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前    言： 

 燃燒三要素 

在燃燒的過程中，物質必須先行受熱，再與助燃物進行化學變化產生燃燒。 

1. 燃料(可燃物) 

2. 溫度 

3. 助燃物質必須同時存在才能形成，缺一不可。 

 禮炮第一響 

酒精，有分工業和藥用的，工業酒精中摻有甲醇，一般我們在生活中常接觸到的

藥用酒精，就是乙醇加水後，95%的酒精水溶液，另外殺菌消毒用的酒精濃度則為

75%。酒精除了消毒之外，還能做什麼呢？我們一起好好研究一番吧！主要利用乙醇

在密閉系統中與空氣燃燒，產生大量熱能及氣體，因此可將養樂多瓶噴發至遠處。 

魔術 V.S.騙術  

 火焰的奧妙 
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實驗原理： 

 燃燒三要素 

本實驗的材料中，具有可燃性的只有酒精（乙醇）以及紙鈔，而酒精的燃點遠低

於紙鈔，因此點火時，酒精會先燃燒。而在酒精燃燒的過程中，紙鈔並未達到燃

點，因此紙鈔不會燃燒。 

為什麼紙鈔不會達到燃點？原因是：水的作用！ 

沾了酒精與水的紙鈔，點火會先使燃點低的酒精燃燒，雖然酒精燃燒會放出熱

量，但是此熱量大部分被水所吸收，使得紙鈔得到的熱量不足以達到燃點！類似現

象的實驗是「紙火鍋」，以紙做的火鍋裝水之後，以火焰加熱紙火鍋的底部，直到水

沸騰紙火鍋都不會燒起來，同樣也是因為火焰的熱量被水所吸收的原因。 

  由以上原理可知，「水」扮演了很重要的角色，因此如果改變水的比例，對

於報紙會不會燒起來的影響很大。老師實驗不同的酒精與水的比例，發現當水的體

積比例低於三分之一時（酒精體積為水的二倍以上），報紙在酒精燃燒完畢後也會開

始燃燒！（水太少，吸收的熱量有限）。另一方面，無論任何比例，將報紙只浸濕一

半，另一半保持乾燥，則點火之後，報

紙浸濕的部分會先燃燒，並逐漸熄掉，

但是乾燥的部份則會開始燃燒起來！ 
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 禮炮第一響 

酒精於養樂多罐內揮發為酒精蒸氣，和罐內的空氣混合，於是當有火花時便發生

氣爆而將養樂多罐射出。酒精蒸氣和空氣混合達到氣爆的條件所以一點火，產生的

氣體和高溫使壓力暴增。氣體就從最脆弱的地方(罐子開口和橡皮塞的接縫)衝出，原

理就如火箭。 

1.在養樂多空瓶內，滴入酒精數滴後，搖一搖養樂多瓶並摔出多餘的酒精。  

2.將養樂多瓶口套進點火槍上的橡皮塞，如圖所示。 

3.槍口向上，扣下板機，所產生的火花立即點燃酒精氣，發出鳴炮聲，似禮炮並射 

     出養樂多瓶。 
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     簡易壓電禮炮 
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實驗紀錄單 
1.  今日實作了什麼實驗呢？  

                                                                                    

                                                                                    

2 .  成果  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  實驗後心得  
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你(妳)倒底了解到什麼呢？   家長簽名：___________ 

 

 是非題： (  每題 10 分，共一百分  ) 

 

(      )  1. 紙張或鈔票無法燃燒，是因為混有水，所以酒精沒有辦法達到燃點。  

訂正：                                                        

(      )  2. 養樂多罐內酒精液態比酒精蒸氣多才容易發生氣爆而將養樂多罐射出。  

訂正：                                                        

(      )  3. 乙醇 /水的混合溶液之火焰顏色為淡藍色，不易觀察。  

訂正：                                                        

(      )  4. 燃燒三要素：可燃物、助燃物和達到燃點。  

訂正：                                                        

(      )  5. 燃點是可燃物達到自燃的溫度。  

訂正：                                                        

(      )  6. 鎂燃燒會產生強烈紅光。  

訂正：                                                        

(      )  7. 老師實驗發現水低於三分之一時，紙在酒精燃燒完畢後也會開始燃燒！  

訂正：                                                        

(      )  8. 壓電禮炮是酒精氣體就從最脆弱的地方 (罐子開口和橡皮塞的接縫 )衝出。  

訂正：                                                        


